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INTRODUCERE

Acest material auxiliar este destinat să ofere suport logistic pentru desfăşurarea activităţilor la clasa, aferente “Modulului VIII: RIDICAREA SCHEMEI ELECTRICE A BLOCURILOR / MODULELOR  din curriculum pentru clasa a XIII-a  rută progresivă calificarea tehnician electronist.

Acestui modul îi sunt alocate un număr total de 50 de ore din care 30 ore de laborator tehnologic şi 20 ore de instruire practică, fiind parcurs în stagii de instruire practică comasată.

Numărul de ore alocat fiecărei teme va fi stabilit de cadrul didactic în funcţie de gradul de dificultate al acesteia, de cunoştinţele anterioare ale elevilor, de ritmul de asimilare a cunoştinţelor, abilităţilor şi deprinderilor de către aceştia.

      Procesul de predare - învăţare va avea un caracter activ şi centrat pe elev, scop în care se vor avea în vedere următoarele aspecte:

· strategiile de predare vor fi adaptate la stilurile de învăţare ale elevilor

· sarcinile de lucru vor fi gradate de la simplu la complex, vor fi destinate unor nivele diferite de abordare, vor fi prezentate în mai multe moduri ( auditiv, vizual, practic )

· activităţile de învăţare vor fi preponderent practice ( mai puţin teoretice ) sau de învăţare prin descoperire ( nu de predare )

· diferenţierea sarcinilor şi timpului alocat, diferenţierea cunoştinţelor elevilor si diferenţierea răspunsurilor vor fi puse în practică prin adaptarea activităţilor de învăţare la nivelul de pregătire, capacitatea de absorbţie  a cunoştinţelor proprii fiecărui elev.

 Asimilarea competenţelor de către fiecare elev va fi confirmată prin evaluarea continuă efectuată cu ajutorul unor instrumente moderne de evaluare: fişe de observare a progresului elevului, fişe rezumat ale activităţii, fişe de lucru, chestionare, lucrări practice, proiecte, portofolii.

Activităţile descrise în acest material sunt destinate însuşirii competenţelor prevăzute de curriculum. Un aspect particular este faptul că suport material pentru aceste activităţi vor fi  blocuri / module corespunzătoare unor circuite electronice analogice / logice studiate în anii de liceu precedenţi acestui an final de studiu.

Conţinuturile din cadrul modulului oferă elevilor cunoştinţe care le vor permite să îşi dezvolte abilităţi practice privind:

· analiza blocurilor / modulelor care conţin circuite electronice analogice şi logice specifice specializării 

· realizarea practică a circuitelor electronice şi a circuitelor de măsurare electrice

· verificarea din punct de vedere funcţional a circuitelor electronice

· interpretarea rezultatelor măsurărilor electrice efectuate pe circuitele electronice

· Prezentul Auxiliar Didactic nu acoperă toate cerinţele cuprinse în Standardul de Pregătire Profesională al calificării pentru care a fost realizat
· Auxiliarul Didactic poate fi folosit în procesul predare –învăţare-evaluare al elevilor
· Evaluarea elevilor trebuie însă efectuată prin validarea integrală a competenţelor din Standardul de Pregătire Profesională prin probe de evaluare conform celor prevăzute în standardul respectiv  





COMPETENŢE SPECIFICE

Competenţele relevante pentru acest modul sunt stabilite în curriculum Anexa Nr.2 la OMEDC nr.3172/30.01.2006.


Unitatea de competenţă relevantă pentru modul este 27. Ridicarea schemei electrice a blocurilor / modulelor, iar competenţele specifice corespunzătoare sunt:  

27.1.   Analizează blocul / modulul electronic de relevat

Realizarea acestei competenţe presupune identificarea elementelor constructive ale blocului / modulului, a bornelor de intrare / ieşire, stabilirea tipului componentelor electronice din structură, urmărirea conexiunilor şi traseelor de interconectare a componentelor.

27.2.   Realizează schema electrică a blocului / modulului de relevat

Pentru confirmarea acestei competenţe, elevii vor reprezenta grafic schema electrică a blocului analizat în prealabil utilizând simboluri standard de reprezentare specifice domeniului de activitate electronică ş automatizări, respectiv simboluri pentru  componente electronice şi diverse elemente de circuit.

27.3. Verifică şi validează schema electrică folosind metode şi  instrumente adecvate
Pentru a verifica corectitudinea informaţiilor obţinute în etapele anterioare de analiză şi reprezentare grafică, elevii vor utiliza instrumente şi metode de verificare specifice domeniului electronică şi automatizări. Astfel elevii vor fi capabili să selecteze instrumentele necesare, să aleagă metode de măsurare adecvate, să conecteze instrumentele de măsură la blocul analizat, să citească şi să interpreteze rezultatele măsurărilor efectuate. 

OBIECTIVE

În urma parcurgerii modulului, elevii vor fi capabili:

O1. să identifice elementele constructive ale blocului / modulului  

          indicat

O2. să identifice bornele de intrare / ieşire

O3. să stabilească tipul componentelor electronice din structură

O4. să interpreteze marcajele înscrise pe capsula componentelor  

          electronice

O5. să urmărească traseele de interconectare ale componentelor 
          electronice

O6. să reprezinte grafic schema electrică a blocului / modulului

O7. să utilizeze simboluri standard de reprezentare grafică specifică domeniului electronică

O8. să utilizeze metode de verificare a funcţionalităţii blocului / modulului specifice domeniului electronică

O9. să utilizeze instrumente adecvate pentru verificarea vizuală şi prin măsurări a funcţionalităţii unui bloc / modul electronic

O10. să interpreteze rezultatele măsurărilor electrice efectuate în vederea validării circuitului electronic analizat

Informaţii pentru profesori
a. Relaţia dintre competenţele modulului, obiective şi activităţi de învăţare

	Competenţe
	Obiective
	Activităţi de învăţare
	Teme

	27.1 

Analizează blocul/

modulul electronic 

de relevat
	O1
	Activitatea 1
	Identificarea elementelor componente ale unei surse de tensiune

	
	O2
	Activitatea 2
	Ridicarea schemei electrice a sursei de tensiune

	
	O3
	Activitatea 1
	Idem

	
	O4
	Activitatea 2
	Idem

	
	O5
	Activitatea 1
	Idem

	27.2 

Realizează schema electrică a blocului/ modulului 

de relevat
	O6
	Activitatea 2
	Idem

	
	O7
	Activitatea 1
	Idem

	
	
	Activitatea 2
	Idem

	
	
	
	

	27.3 

Verifică şi validează schema folosind metode şi instrumente adecvate
	O8
	Activitatea 3
	Verificarea funcţionării sursei de tensiune prin metode de măsurare specifice

	
	
	Activitatea 4
	Verificarea prin simulare a funcţionă-rii sursei de tensiune

	
	O9
	Activitatea 3
	Idem

	
	
	Activitatea 4
	Idem

	
	O10
	Activitatea 3
	Idem

	
	
	Activitatea 4
	Idem


b. Sugestii metodologice

Activităţile prezentate în acest material sunt proiectate pentru a se desfăşura pe durata stagiilor de practică comasată; acest aspect face posibilă programarea orelor de laborator tehnologic sau de instruire practică în aceeaşi zi de activitate şcolară astfel că este posibil ca o activitate să se desfăşoare pe parcursul a trei până la şase ore consecutive. 

Pregătirea activităţilor poate fi făcută prin studierea anexelor acestui material sau a bibliografiei aferente; acest studiu poate fi făcut individual, ca temă de casă sau la clasă sub îndrumarea profesorului. Finalizarea acestui studiu este posibilă prin completarea de către elevi a unui test de evaluare iniţială; modelul unui astfel de test este prezentat în Anexa 4. 

Pentru eficientizarea activităţilor de învăţare prezentate în material, ar fi necesară realizarea unor module didactice după schemele şi cablajele reprezentate grafic în fiecare fişă de lucru.

Sarcinile de lucru descrise în Activitatea 1- fişa de lucru 1.1 ar trebui rezolvate individual de către elevi, iar pe baza rezultatelor consemnate în fişa de evaluare aferentă se vor decide sarcinile de lucru ulterioare pentru fiecare elev, respectiv rezolvarea sarcinilor din fişa de lucru 1.2 sau reactua-lizarea cunoştinţelor prin studiu individual suplimentar.

Activitatea 2 se pretează de asemenea unei munci individuale, trebuie menţionat însă că modelele reprezentate grafic în cele patru figuri din fişa de lucru corespund unor circuite cu nivele de dificultate diferite; profesorul urmând să diferenţieze sarcinile de lucru în funcţie de nivelul de pregătire al grupului de elevi.

Activitatea 3 poate fi desfăşurată cu succes pe grupe de elevi, această activitate este împărţită în patru fişe de lucru astfel că sarcinile pot fi diferenţiate în funcţie de structura colectivului de elevi.

Activitatea 4 ar putea fi organizată ca activitate de proiect, fişele de lucru pot deveni teme de proiect; sunt indicate cerinţele şi datele iniţiale precum şi etapele de parcurs în realizarea temelor, acestea pot fi alocate unor elevi cu nivel avansat de cunoştinţe sau unor grupe de elevi, fiecare elev soluţionând câte o etapă din tema de proiect alocată grupei. Poate fi organizată şi o activitate de susţinere a proiectului pentru prezentarea rezultatelor obţinute în faţa colectivului de elevi.

Fiecărei activităţi îi este ataşată o pagină introductivă în care sunt menţionate competenţele de realizat şi obiectivele de îndeplinit prin efectuarea operaţiilor corespunzătoare activităţii; o relaţie între competenţe, obiective şi sarcinile de lucru; sugestii metodologice utile activităţii.

Fiecare activitate a fost concepută a fi realizată pe baza mai multor fişe de lucru cu nivele de dificultate diferite ale conţinuturilor, profesorul poate selecta doar unele din fişele de lucru sau poate selecta doar câteva puncte din fiecare fişă de lucru pe care să le ofere spre soluţionare unor elevi cu nevoi educaţionale speciale.

Rezolvarea mai multor sarcini de lucru presupune atingerea aceloraşi obiective menţionate în pagina introductivă a activităţii prin parcurgerea unor conţinuturi cu grad de dificultate mai ridicat. Aspectele particulare ale modului în care fiecare elev şi-a îndeplinit sarcinile de lucru şi a atins obiectivele activităţii.

La sfârşitul fiecărei etape de lucru este indicată o fişă de evaluare prin care elevul îşi va face autoevaluarea, iar profesorul va verifica corectitudinea răspunsurilor oferite de elev şi a modului de îndeplinire a sarcinilor de lucru; în urma rezultatelor obţinute, profesorul împreună cu elevul vor stabili un plan de măsuri privind sarcinile ulterioare de îndeplinit care se pot referi la consultarea unui material bibliografic, la efectuarea unor operaţiuni simple de măsurare electrică sau la rezolvarea unor sarcini cu nivel de dificultate mai ridicat.

Profesorul poate să facă această evaluare pe baza observării activităţii elevului, prin analizarea fişei de lucru individualizate a elevului, însă este absolut necesar şi dialogul profesor elev pentru ca elevul să beneficieze de un feedback de bună calitate. 

FIŞE DE REZUMAT

1. FIŞĂ DE PROGRES ŞCOLAR

Fisele de progres şcolar oferă cadrelor didactice şi elevilor mijloace de înregistrare a progresului. Înregistrările exacte reprezintă un aspect important al administrării procesului de învăţare şi poate ajuta la informarea şi motivarea elevilor.

In acest fel elevii sunt încurajaţi să-şi evalueze propriul proces de învăţare şi au posibilitatea să comenteze cu privire la arii care le-au plăcut sau nu la o temă  şi aceste comentarii pot oferi cadrelor didactice informaţii utile pentru optimizarea activităţilor.

Elevii sunt de asemenea încurajaţi să-şi asume răspunderea pentru procesul de învăţare prin înregistrarea tuturor progreselor.

Fişa de rezumat a modulului poate fi concepută de cadrul didactic pentru fiecare modul în parte, un model fiind afişat mai jos, acesta conţine date despre modulul studiat, numele fiecărui elev, competenţele însuşite conform curriculumului şi descrierea activităţilor de învăţare care au drept scop asimilarea unei competenţe.


Pentru fiecare elev se pot realiza mai multe asemenea fişe pe durata derulării modulului, acestea permiţând evaluare precisă a evoluţie elevului, furnizând în acelaşi timp informaţii relevante pentru analiză.

Sugestii pentru completarea fişei de progres

Competenţe care se dezvoltă: 

Această fişă are rolul de a evalua în mod individual evoluţia fiecărui elev legată de diferite competenţe. De aceea este indicat să se determine prin evaluare iniţială şi formativă pe parcurs competenţele tehnice generale şi competenţele pentru abilităţi cheie care trebuie dezvoltate de către fiecare elev în parte.

În această rubrică se vor înscrie una sau mai multe din competenţele specifice relevante pentru modul şi care urmează a fi dezvoltate în activitatea de învăţare curentă.

Activitate de învăţare

Se înregistrează tipurile de activităţi realizate de elevi şi orice comentarii relevante pentru planificarea ulterioară a activităţilor sau pentru feedback. De exemplu se înscrie denumirea unei activităţi de învăţare efectuată de elev.

Data îndeplinirii
Data la care obiectivul învăţării a fost îndeplinit în urma parcurgeri activităţii de învăţare corespondente.

Evaluare      

Se consemnează nivelul la care obiectivul învăţării a fost îndeplinit. Pot exista situaţii în care activitatea de învăţare trebuie refăcută  de către elev.

Verificat

Profesorul semnează în dreptul datelor consemnate 

	Titlul modulului: Ridicarea schemei electrice a blocurilor/modulelor

	Numele elevului:
	

	Data începerii:
	
	
	Data finalizării:
	

	

	Competenţe
	Activitate de învăţare
	Data îndeplinirii
	Verificat

	27.1 Analizează blocul/modulul electronic de relevat
	Activitatea 1
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	27.2 Realizează schema electrică a blocului/modulului de relevat
	Activitatea 1
	
	

	
	Activitatea 2
	
	

	
	
	
	

	27.3 Verifică şi validează schema folosind metode şi instrumente adecvate
	Activitatea 3
	
	

	
	Activitatea 4
	
	

	
	
	
	


2. FIŞĂ DE REZUMAT ACTIVITATE 

Această fisă va fi întocmită pentru fiecare activitate de învăţare şi pentru fiecare elev. Va oferi informaţii despre modul în care au fost atinse obiectivele învăţării de către fiecare elev şi oferă un mijloc de comunicare între elev şi profesor în scopul optimizării activităţilor de învăţare.

Sugestii pentru completarea fişei de rezumat a activităţii.

Competenţă de dezvoltat

Sunt consemnate detalii referitoare la competenţa (-ele) care se dezvoltă prin desfăşurarea acestei activităţi de învăţare.

Activitate de învăţare  

Denumirea şi alte precizări referitoare la activitatea de învăţare.

Obiectivele învăţării

Se enumeră obiectivul (-ele) prestabilite ale acestei activităţi de învăţare.

Realizat 

Data la care obiectivul învăţării a fost îndeplinit.

Comentariile elevului 

Elevul va înscrie pe propria fişă rezumat a activităţii: 

· ce i-a plăcut referitor la subiectul activităţii

· ce anume din subiectul activităţii i s-a părut a constitui o provocare

· ce mai consideră că trebuie să înveţe referitor la subiectul activităţii

· ideile personale referitoare la felul în care ar trebui să-si urmărească obiectivul învăţării.

Comentariile profesorului    

Profesorul va înscrie propriile observaţii privitoare la modul în care elevul s-a implicat în desfăşurarea activităţii şi la nivelul perfecţionării sale:

· comentarii pozitive referitoare la ariile în care elevul a avut rezultate bune, a demonstrat entuziasm, s-a implicat total, a colaborat bine cu alţii

· ariile de învăţare sau alte aspecte în care e necesară perfecţionarea, continuarea studiului şi a dezvoltării
· ce au stabilit elevul şi profesorul că ar trebui să facă elevul în continuare pentru îmbunătăţirea abilităţilor sale 
FIŞĂ DE REZUMAT A ACTIVITĂŢII

Modul:

Clasă:

Nume elev:

Nume profesor:

	Competenţă

de dezvoltat
	Activitate de învăţare
	Obiectivele 

învăţării
	Realizat

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Comentariile elevului



	
	Comentariile profesorului




Glosar de termeni

	Schemă electrică
	Reprezentarea grafică a structurii circuitului electric

	Ridicarea / Relevarea schemei electrice
	Desenarea schemei electrice a unui bloc sau modul existent fizic

	Componente electronice
	Elemente de circuit electronice

	Simboluri grafice ale componentelor electronice
	Iconuri folosite pentru reprezentarea grafică în scheme electrice a componentelor electronice

	Capsula componentei electronice
	Corpul componentei electronice

	Codul componentei electronice
	Marcaj înscris pe capsula componentei electronice format din litere şi cifre care permit localizarea componentei în cataloagele de componente electronice

	Catalog de componente electronice
	Culegere de date privind componentele, aparatele şi echipamentele electronice

	Circuit electronic
	Ansamblu de componente electronice interconectate

	Trasee de interconectare între componente electronice
	Legăturile realizate între componentele electronice pe circuitul fizic

	Schemă de măsurare
	Schemă care cuprinde blocul de analizat şi aparatele de măsură cu care se realizează analiza ca şi conexiunile între acestea

	Osciloscop
	Aparat de măsură pentru mărimi electrice care permite vizualizarea formei semnalelor electrice

	Voltmetrul
	Instrumentul electric folosit pentru măsurarea tensiunilor electrice cu indicaţiile scalei reprezentată în volţi

	Forma de undă
	Reprezentarea grafică a variaţiei în timp a unui semnal electric

	Sursă de tensiune
	Dispozitiv care furnizează tensiune continuă unui consumator



	Generator de semnal
	Dispozitiv care furnizează tensiune alternativă unui consumator

	Simularea circuitului
	Reproducerea circuitului pe calculator sub formă virtuală

	Instrumente de măsură virtuale
	Instrumente de măsură reproduse pe calculator



	Cablaj
	Totalitatea legăturilor electrice într-un circuit electronic fizic

	Cablaj imprimat
	Cablaj prefabricat în care conexiunile dintre piesele componente ale circuitului fizic sunt realizate sub formă de benzi conductoare înguste pe un suport izolant.

	Bandă de frecvenţă
	Domeniul de frecvenţă în interiorul căruia circuitul electric funcţionează la parametrii optimi


Informaţii pentru elevi

Scopurile şi obiectivele fiecărui activităţi de învăţare vor fi menţionate pe pagina introductivă a acesteia  alături de o descriere  clară a relaţiei dintre competenţele modulului relevante pentru activitatea respectivă, obiective şi sarcini de lucru, intrebări sau probleme menţionate în fişele de lucru ataşate.


Inainte de rezolvarea sarcinilor de lucru aferente unei activităţi, este util ca, la recomandarea profesorului, elevii să studieze materiale bibliografice, anexele materialului cu conţinut în legătură cu tema care va fi analizată la respectiva activitate. Profesorul şi elevul vor stabili când şi sub ce formă se va desfăşura acest studiu: individual sau în grup, la clasă, cu sprijinul profesorului. La finalizarea acestui studiu elevii pot susţine un test de evaluare iniţială.


Activităţile sunt organizate fiecare pe mai multe fişe de lucru, cu nivele de dificultate diferite, astfel că nu este obligatoriu ca toţi elevii să rezolve simultan aceleaşi sarcini de lucru; profesorul şi elevii vor stabili modul de diferenţiere a activităţii în funcţie de structura colectivului şi de nivelul de pregătire al elevilor.


La finalizarea sarcinilor de lucru menţionate într-o fişă de lucru, elevii vor nota răspunsurile date la întrebări sau vor consemna îndeplinirea sarcinilor de lucru în fişa de evaluare ataşată, fiind astfel posibilă o autoevaluarea a activităţii de către elevi. Profesorul va verifica rezultatul muncii elevilor şi va confirma corectitudinea răspunsurilor date în aceeaşi fişă de evaluare. Profesorul impreună cu elevul vor stabili un plan de măsuri privind sarcinile de lucru individuale de realizat în viitor de către elevi. Acestea  pot fi: consultarea materialului teoretic pe tema analizată în activitatea respectivă, rezolvarea unor sarcini de lucru, de o mai mare complexitate din altă fişă de lucru.


Fiecare elev va dispune de o fişă de lucru individualizată, de o fişă de evaluare a activităţii şi de o fişă rezumat a activităţii unde va avea prilejul să noteze propriile comentarii privind desfăşurarea activităţii.
Activitatea 1. 
Identificarea elementelor componente ale unei surse de 

tensiune

Competenţe de realizat: 27.1 Analizează blocul/modulul electronic de 





         relevat





 27.2 Realizează schema electrică a blocului / 






modulului electronic de relevat

Introducere. Prin această activitate veţi învăţa să identificaţi corect elementele structurale ale unei surse de tensiune.

Obiective. Elevii vor reuşi:



O1.1 – să identifice componentele electronice discrete ale sursei 




de tensiune



O1.2 – să identifice elementele structurale ale sursei de tensiune



O1.3 – să identifice simbolurile grafice corespunzătoare compo-




nentelor electronice



O1.4 – să interpreteze marcajele înscrise pe capsula componen-




telor electronice

	Competenţe de realizat
	Obiectivele învăţării
	Întrebări din fişele de lucru

	27.1
	O1.1
	P.1, P.4, P.6

	
	O1.2
	P.3, P.8

	
	O1.4
	P.9, P.10, P.11, P.12 ,P.13

	27.2
	O1.3
	P.2, P.5, P.7


Sugestii metodologice.  - Timpul alocat acestei activităţi ar putea fi 3 ore de laborator tehnologic





- Pentru ca realizarea acestei activităţi să fie eficientă se recomandă studierea în prealabil a Anexei 1; acest studiu poate fi realizat individual de către elevi sau la clasă sub îndrumarea profesorului. În acest fel se realizează o recapitulare a unor cunoştinţe asimilate la alte module studiate în liceu.





- La finalizarea studiului, elevii pot completa un test de evaluare iniţială conceput după modelul prezentat în Anexa 4.





- Ar fi utilă pregătirea unor panouri didactice realizate practic pe baza modelelor din figurile 1, 2, 3, 4, din fişa de lucru; acestea vor fi utilizate ca resurse materiale. Elevii vor avea la dispoziţie cataloage de componente electronice similare celor menţionate în bibliografie. 





- Fiecare elev va avea o fişă de lucru şi o fişă rezumat a activităţii





- Evaluarea are loc după finalizarea exerciţiilor prevăzute în fişa de lucru şi se va face cu sprijinul profesorului; în urma evaluării profesorii şi elevii vor stabili sarcinile de lucru următoare (studierea bibliografiei pentru refacerea unor exerciţii, rezolvarea sarcinilor din fişa de lucru suplimentară 1.2 în cazul realizării punctajului maxim la evaluare).





- Profesorul poate stabili sarcini individuale de lucru în funcţie de structura şi nivelul de cunoştinţe a grupului de elevi, astfel că fiecărui elev i se pot indica numai anumite sarcini de rezolvat din conţinutul fişelor de lucru 1.1 si 1.2.





- Toate aspectele particulare ale modului în care elevii şi-au îndeplinit sarcinile de lucru vor fi menţionate în fişa rezumat a activităţii a fiecărui elev.

Fişa de lucru 1.1

Nume elev:

Data:
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P.1 Identificaţi componentele electronice din modulul electronic din Fig.1.1:

Acestea sunt:

a) tranzistor bipolar

b) rezistor electric
c) dioda redresoare

d) bobina

[image: image28.png]


P.2 Identificaţi simbolul corespunzător componentei electronice din structura modulului din figura 1.1.
P.3 Circuitul din Fig.1.1 are rol funcţional de:

a) amplificator de tensiune

b) circuit de integrare

c) redresor de tensiune dublă alternanţă
d) redresor de tensiune monoalternanţă
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P.4 Identificaţi componenta electronica din Fig.1.2:

Aceasta este:

a) rezistor electric

b) dioda electroluminiscentă 

c) condensator electrolitic

d) tranzistor cu efect de câmp
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P.5 Identificaţi simbolul corespunzător componentei electronice din Fig.1.2.

P.6 Faceţi corelaţiile corecte între cele două coloane de mai jos.

      În coloana  din stânga  sunt trecute componentele marcate pe Fig.1.3 iar
      în coloana din dreapta denumirile acestor componente. 

1) Componenta R                                 a) dioda stabilizatoare de tensiune 
2) Componenta T                                  b) tranzistor bipolar

3) Componenta DZ                               c) condensator

                                                              d) rezistor electric

                                                      Fig.1.3
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P.7 Faceţi corelaţiile între cele două coloane de mai jos.

      În coloana din stânga sunt trecute componentele marcate în Fig.1.3 iar în 
      coloana din dreapta simbolurile acestora.
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P.8  În Fig.1.4  este reprezentată structura unui alimentator de tensiune  format din mai multe blocuri funcţionale. Identificaţi rolul funcţional al blocurilor notate cu cifrele 1, 2, 3, în Fig.1.4. În acest scop faceţi corelaţiile corecte între coloanele de, mai jos:

1) Blocul 1                                                    a) filtru de netezire

2) Blocul 2                                                    b) stabilizator de tensiune
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3) Blocul 3                                                    c) amplificator de tensiune

                                                                      d) redresor de tensiune

Fişă de evaluare 1.1. Completaţi următorul tabel cu răspunsurile date la întrebările din fişa de lucru. Baremul de corectare prevede un punctaj pentru fiecare întrebare cu răspuns corect; verificaţi corectitudinea răspunsurilor cu sprijinul profesorului şi notaţi punctajul realizat la fiecare întrebare.

	Întrebare
	Răspuns
	Barem de corectare
	Realizat

	P1
	
	1p
	

	P2
	
	1p
	

	P3
	
	1p
	

	P4
	
	1p
	

	P5
	
	1p
	

	P6
	
	2p
	

	P7
	
	1p
	

	P8
	
	2p
	


Notaţi întrebările la care răspunsurile date au fost eronate şi stabiliţi împreună cu profesorul un plan de măsuri pentru revizuirea acestora 
(de exemplu: studierea Anexei 1 şi a bibliografiei).

Fişa de lucru 1.2

Nume elev:

Data: 

Pe schema din fig 1.5 sunt notate codurile de identificare ale componentelor.
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Fig. 1.5

P.9      Identificaţi componenta electronică care este marcată pe capsulă cu 


 codul 1N4007. Răspundeţi la următoarele întrebări:

A. Componenta este:

a) Diodă redresoare cu seleniu

b) Diodă redresoare cu siliciu

c) Diodă Zenner cu siliciu

d) Tranzistor bipolar cu germaniu

B. Tensiunea de străpungere a componentei 1N4007 are 

valoarea:

a) 50 V

b) 1000 V

c) 600 V

d) 200 V

C. Curentul direct maxim al componentei 1N4007 are valoarea:

a) 1,15 A

b) 0,75 A

c) 100 mA

d) 20 mA
P.10  Identificaţi componenta electronică cu codul DZ10V. Răspundeţi la 

          următoarele întrebări:

A. Tipul componentei este:

a) Diodă redresoare cu germaniu

b) Diodă de comutaţie cu siliciu

c) Diodă Zenner de 0,4 W

d) Diodă Zenner de 1 W

B. Valoarea tensiunii nominale a componentei este:

a) 24 V

b) 3,3 V

c) 10 V

d) 12 V

P. 11 Identificaţi componenta electronică marcată cu codul 2N2890. 


Răspundeţi la următoarele întrebări:
A. Tipul componentei este:

a) Tranzistor cu siliciu, PNP, de joasă frecvenţă, mică 

putere

b) Tranzistor cu siliciu, NPN, de joasă frecvenţă, medie

putere

c) Tranzistor cu siliciu, PNP, de înaltă frecvenţă, mică 

putere 

d) Tranzistor cu germaniu, NPN, de înaltă frecvenţă de 

putere.

B. Curentul de colector maxim suportat de componentă are 

valoarea:

a) 500 mA

b) 0,8 A

c) 1,2 A

d) 4 A

P.12 Rezistenţa de valoare nominală 300 Ω din circuitul realizat după 

         cablajul din figura 1.5 are toleranţa garantată de producător de 5 %. 

         Care sunt limitele între care poate varia valoarea rezistenţei?
a) 250 – 350 Ω

b) 290 – 310 Ω

c) 285 – 315 Ω

d) 270 – 330 Ω

P. 13 Marcajul de pe capsula condensatorului electrolitic din circuitul 

          reprezentat în figura 1.5 (1000 uF / 35 V) are următoarea semnifi-

          caţie:

A. Valoarea capacităţii condensatorului este:

a) C=1000 nF

b) C=10-3 F

c) C=1000 µF

d) C=1000 pF
B. Valoarea de 35 V reprezintă:

a) tensiunea alternativă maximă suportată la borne

b) tensiunea continuă maximă suportată la borne

c) tensiunea minimă continuă care permite funcţionarea

d) curentul maxim suportat
Fişa de evaluare 1.2
	Întrebare
	Răspuns 
	Verificat

Corect / Incorect

	P9
	A
	
	

	
	B
	
	

	
	C
	
	

	P10
	A
	
	

	
	B
	
	

	P11
	A
	
	

	
	B
	
	

	P12
	
	
	

	P13
	A
	
	

	
	B
	
	


Elevii vor completa răspunsurile date în tabel, profesorul va verifica şi va confirma validitatea răspunsurilor, apoi va stabili sarcinile de lucru ulterioare pentru fiecare elev.
Activitatea 2. 
Ridicarea schemei electrice a sursei de tensiune

Competenţe de realizat: 27.1 Analizează blocul/modulul electronic de 





         relevat





 27.2 Realizează schema electrică a blocului / 






modulului electronic de relevat

Introducere. În această activitate veţi realiza reprezentarea grafică a 


             schemei electrice corespunzătoare unei surse de tensiune.

Obiective. Elevii vor reuşi:



O2.1 – să reprezinte grafic schema electrică a sursei de tensiune 



O2.2 – să identifice bornele de intrare şi de ieşire ale circuitului



O2.3 – să identifice conexiunile şi traseele de interconectare ale




  componentelor



O2.4 – să utilizeze simbolurile grafice corespunzătoare compo-




nentelor electronice



O2.5 – să identifice codul sau valoarea componentei electronice

	Competenţe de realizat
	Obiectivele învăţării
	Întrebări din fişele de lucru

	27.1
	O2.2
	P2 (I, II, III, IV)

	
	O2.3
	P3 (I, II, III, IV)

	
	O2.5
	P5 (I, II, III, IV)

	27.2
	O2.1
	P1 (I, II, III, IV)

	
	O2.4
	P4 (I, II, III, IV)


Sugestii metodologice.  -  Se recomandă ca activitatea să se desfăşoare pe parcursul a trei ore de instruire practică în timpul stagiilor de practică comasată.





-  Pentru creşterea eficienţei activităţii este indicat să le fie puse la dispoziţie elevilor panouri didactice cu circuite realizate după modelul din figurile 1-4. 





-  Fiecare elev va dispune de o fişă de lucru, de fişa de evaluare a activităţii şi de fişa rezumat a activităţii





-  Pentru desfăşurarea în bune condiţii a activităţii 2, elevii vor avea nevoie de informaţiile acumulate prin rezolvarea cerinţelor din activitatea 1. Din acest motiv, aceste activităţi se vor desfăşura succesiv. 





-  La finalizarea sarcinilor de lucru din fişa de lucru 2.1, elevul împreună cu profesorul vor verifica validitatea soluţiilor date de elev pe baza fişei de evaluare ataşate





-  În funcţie de rezultate, profesorul şi elevul vor stabili un plan de măsuri pentru sarcinile ulterioare de rezolvat (refacerea unor puncte incorect rezolvate sau trecerea la alt circuit)





- Se recomandă diferenţierea activităţii în funcţie de structura şi nivelul de pregătire al colectivului de elevi; astfel că elevii pot aborda toate sau doar unele din circuitele reprezentate în figurile 1-4, care au nivele de dificultate diferite.





-  Toate aspectele particulare ale modului în care fiecare elev şi-a îndeplinit sarcinile de lucru vor fi notate în fişa rezumat a activităţii. 

Fişa de lucru 2.1

Nume elev:

Data:
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Exemplu: Se cere să se deseneze schema electrică a circuitului realizat conform figurii de mai jos 

Pentru desenarea corectă a schemei electrice se vor parcurge următoarele etape: - identificarea bornelor de intrare şi de ieşire:

                                   borne de intrare: A, B

                                   borne de iesire:   C, D

· identificarea traseelor de interconectare ale componentelor 

· reprezentarea simbolurilor grafice ale componentelor 
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identificarea codului sau valorii specifice componentei 

               Sarcini de lucru : 

                             P1  Identificaţi bornele de intrare şi bornele de ieşire ale circuitului

                             P2  Identificaţi şi desenaţi traseele de interconectare ale

                                     componentelor          

                             P3  Reprezentaţi simbolurile grafice ale componentelor electronice

 în  schema electrică ţinând cont de poziţia fizică a acestora pe 

 placa circuitului 

                             P4  Identificaţi codul componentei sau valoarea mărimii  specifice 





marcate pe capsulă   




     P5  Identificaţi codul sau valoarea mărimii specifice pentru fiecare





componentă electronică din figura indicată

Fig. 2.1.
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Rezolvaţi sarcinile de lucru menţionate la punctele P1, P2, P3, P4, P5 pentru circuitul fizic desenat în figura 2.1.
  - borne de intrare:    

  - borne de ieşire:  

  - schema electrică completă:

Fig. 2.2
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Rezolvaţi sarcinile de lucru menţionate la punctele P1, P2, P3, P4, P5 pentru circuitul fizic desenat în figura 2.2.

   - borne de intrare: 

   - borne de ieşire:

   - schema electrică completă:

Fig 2.3
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Rezolvaţi sarcinile de lucru menţionate la punctele P1, P2, P3, P4, P5 pentru circuitul fizic desenat în figura 2.3.
  - borne de intrare:    

  - borne de ieşire:  

  - schema electrică completă:

[image: image40.png]


Fig. 2.4

Rezolvaţi sarcinile de lucru menţionate la punctele P1, P2, P3, P4, P5 pentru circuitul    fizic desenat în figura 2.4.
  - borne de intrare:    

  - borne de ieşire:  

  - schema electrică completă:

Fişă de  evaluare 2 



Nume elev:

	Rezolvarea circuitului din Fig…….

	P1
	P2
	P3
	P4
	P5

	
	
	
	
	

	Observaţii, comentarii



· o astfel de fişă de evaluare poate fi intocmită pentru rezolvarea fiecărui circuit

· profesorul va analiza rezultatele muncii elevului şi va consemna nivelul de soluţionare al fiecărui punct, (posibil în procente)

· la comentarii pot fi consemnate realizările deosebite ale elevului dar şi aspecte unde pot fi aduse îmbunatăţiri

· profesorul va comunica elevului toate observaţiile pentru a-i oferi acestuia un feedback constructiv

Activitatea 3.

Verificarea funcţionării sursei de tensiune prin metode  de măsurare specifice

Competenţe de realizat: 27.3 Verifică şi validează schema folosind metode






şi instrumente adecvate

Introducere. În această activitate veţi verifica funcţionarea sursei cu aparate 

                       de măsură şi instrumente electronice adecvate.

Obiective. Elevii vor reuşi:



O3.1 – să conecteze aparatele de măsură conform schemei de

                                 măsurare indicate



O3.2 – să efectueze măsurări electrice asupra mărimilor de 

                                 interes ale sursei de tensiune



O3.3 – să interpreteze rezultatele măsurărilor electrice efectuate 

  asupra circuitului

	Competenţe de realizat
	Obiectivele învăţării
	Întrebări din fişele de lucru

	
	
	Fişa 3.1
	Fişa 3.2
	Fişa 3.3
	Fişa 3.4

	27.3
	O3.1
	P1.1

P1.4
	P2.1
	P3.1
	P4.1

	
	O3.2
	P1.2

P1.3
	P2.2

P2.3
	P3.2

P3.3

P3.6
	P4.2

P4.3



	
	O3.3
	P1.5

P1.6

P1.7
	P2.4

P2.5

P2.6
	P3.4

P3.5

P3.7
	P4.4

P4.5

P4.6


Sugestii metodologice.  -  Se recomandă ca activitatea să se desfăşoare pe parcursul a patru ore de laborator tehnologic, succesive, în cadrul săptămânilor de practică comasată.





-  Elevii pot studia conţinutul Anexei 3 pentru familiarizarea cu formele de undă pe care le-ar putea întâlni în această activitate.





-  Circuitele care urmează să fie verificate în această activitate au fost analizate şi relevate în activităţile 1 şi 2, deci astfel se finalizează studiul efectuat asupra acestor circuite.





-  Este necesar să existe panouri didactice cu circuitele de analizat pe care să se efectueze operaţiunile de măsurare menţionate în fişele de lucru.





-  Elevii vor avea acces la aparate de măsură specifice după indicaţiile din fişa de lucru.





-  Activitatea poate fi diferenţiată în funcţie de structura şi nivelul de pregătire al grupului de elevi, aceştia pot îndeplini cerinţele din una sau din toate fişele de lucru 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, sau pot rezolva doar unele din cerinţele prevăzute care au nivele diferite de dificultate.





- Evaluarea activităţii se va face la finalizarea fiecărei etape de lucru prin completarea fişei de evaluare ataşate fişei de lucru.





-  Se recomandă ca fiecare elev să dispună de fişă de lucru şi fişă de evaluare individualizată şi de o fişă rezumat a activităţii.





-  În funcţie de rezultatul evaluării, profesorul şi elevul vor stabili sarcinile de lucru ulterioare.





-  Toate aspectele particulare ale modului în care fiecare elev şi-a îndeplinit sarcinile de lucru vor fi notate în fişa rezumat a activităţii. 

Indicaţii şi sugestii practice pentru desfăşurarea activităţii 3 


La intrarea circuitului analizat va fi conectat un generator de semnal alternativ sinusoidal. Selectaţi regimul de lucru al acestuia astfel încât semnalul furnizat să îndeplinească următoarele condiţii:

· tensiunea alternativă sinusoidală aplicată la intrarea circuitului şi notată Uin să aibă valoarea efectivă cuprinsă între 10 V şi 15 V.

· frecvenţa semnalului să fie stabilită la o valoare cuprinsă între 50Hz şi 500KHz

Aparatele de măsură utilizate sunt: voltmetrul pentru măsurarea tensiunilor şi osciloscopul catodic
Osciloscopul este un aparat de măsură cu care se   vizualizează formele de undă ale semnalelor de referinţă,  care sunt reprezentate grafic în desenele de mai jos:
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Fisa de lucru 3.1

Nume elev:

Data:

Măsurarea mărimilor de intrare.

Fig. 3.1
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P1.1 Conectaţi voltmetrul pe domeniul de tensiune alternativă şi oscilos-

         copul conform schemei de măsurare din figura 3.1

P1.2 Măsuraţi cu voltmetrul tensiunea furnizată la intrarea circuitului şi 
         notaţi această valoare






Umăs1=……………
P1.3 Vizualizaţi pe ecranul osciloscopului semnalul furnizat la intrarea 
         circuitului şi identificaţi forma de undă a acestuia prin comparare cu 
         semnalele de referinţă reprezentate în paragraful „Indicaţii şi sugestii 
         practice”. 

Încercuiţi varianta corectă: 




a) 

b)

c)

d)

P1.4
a) Măsuraţi amplitudinea semnalului vizualizat cu osciloscopul şi 
              notaţi această valoare






Umax0=……………

b) Măsuraţi cu ajutorul osciloscopului frecvenţa semnalului aplicat la   

     intrarea circuitului





f0=……………

P1.5  Identificaţi tipul de semnal vizualizat pe osciloscop

a) tensiune alternativă triunghiulară

b) tensiune alternativă sinusoidală

c) tensiune continuă stabilizată

d) tensiune continuă pulsatorie

P1.6
Valoarea măsurată de voltmetru şi notată Umăs1 este valoarea efectivă 
           a tensiunii de intrare a circuitului.


Amplitudinea tensiunii de intrare va fi calculată cu relaţia:
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Efectuaţi calculul şi notaţi rezultatul obţinut

Umax=……………

P1.7
Comparaţi valorile Umax şi Umax0.


Calculaţi eroarea absolută: 
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Calculaţi eroarea relativă:
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Fişa de evaluare 3.1
Nume elev:

Data:

	Întrebări / 

Sarcini de lucru
	Răspunsuri /

Îndeplinirea sarcinilor
	Verificat

Corect / Incorect

	P1.1
	Conectat voltmetrul: DA/NU

Conectat osciloscop: DA/NU
	

	P1.2
	Măsurat Umăs1=


	

	P1.3
	Varianta corectă:


	

	P1.4
	a) Umax0=

b) f0=
	

	P1.5
	Varianta corectă:


	

	P1.6
	Calculat Umax=


	

	P1.7
	Calculat  ε =

εr=
	


Elevul va nota în tabel răspunsurile date la întrebări şi va consemna îndeplinirea sarcinilor prevăzute în fişa de lucru 3.1

Profesorul va verifica corectitudinea răspunsurilor şi modul în care au fost îndeplinite sarcinile de către elev. Profesorul împreună cu elevul vor stabili sarcinile de lucru ulterioare în funcţie de rezultatele obţinute.

Fisa de lucru 3.2

Nume elev:

Data:
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Măsurarea tensiunii redresate

Fig. 3.2

P2.1 Semnalul care este aplicat la intrarea circuitului păstrează parametrii 
          stabiliţi şi măsuraţi la fişa de lucru 3.1. Conectaţi voltmetrul pe 
          domeniul de tensiune continuă şi osciloscopul la ieşirea circuitului 
          conform schemei de măsurare din figura 3.2
P2.2 Măsuraţi cu voltmetrul tensiunea de ieşire a circuitului şi notaţi 
         valoarea acesteia

Umăs2=…………..
P2.3 Vizualizaţi pe ecranul osciloscopului semnalul de la ieşirea circuitului  

         şi identificaţi forma de undă a acestuia prin comparaţia cu semnalele 
         de referinţă reprezentate în paragraful „Indicaţii şi sugestii practice”. 

Încercuiţi varianta corectă: 




a) 

b)

c)

d)

P2.4 Identificaţi tipul de semnal vizualizat la ieşirea circuitului

a) tensiune alternativă sinusoidală 

b) tensiune continuă pulsatorie 

c) tensiune continuă filtrată

d) tensiune continuă stabilizată

P2.5 Calculaţi valoarea medie a tensiunii de ieşire a circuitului cu formula:


[image: image4.wmf]p

max

2

U

U

mediu

=



Utilizaţi valoarea Umax calculată la P1.6 din fişa de lucru 3.1

P2.6 
a) Valoarea măsurată cu voltmetrul la P2.2 şi notată Umăs2 este 
               valoarea medie măsurată a tensiunii de ieşire a circuitului. Valoarea 
               calculată la P2.5 este valoarea medie calculată a tensiunii de ieşire 
               a circuitului. Notaţi cele 2 valori
Umăs2=…………..
Umediu=…………..
 
b) Comparaţi cele două valori şi apreciaţi care este varianta cea mai 

               apropiată de realitate

a) Umăs=Umediu
b) Umăs2=Umediu+1,2V

c) Umăs2=Umediu-1,2V

d) Umăs2=Umediu-0,6V

Fişa de evaluare 3.2

Nume elev:

Data:

	Întrebări / 

Sarcini de lucru
	Răspunsuri /

Îndeplinirea sarcinilor
	Verificat

Corect / Incorect

	P2.1
	Conectat voltmetrul: DA/NU

Conectat osciloscop: DA/NU
	

	P2.2
	Măsurat Umăs2=


	

	P2.3
	Varianta corectă:


	

	P2.4
	Varianta corectă:


	

	P2.5
	Calculat Umed=


	

	P2.6
	Varianta corectă:


	


Elevul va nota în tabel răspunsurile date la întrebări şi va consemna îndeplinirea sarcinilor prevăzute în fişa de lucru 3.1

Profesorul va verifica corectitudinea răspunsurilor şi modul în care au fost îndeplinite sarcinile de către elev. Profesorul împreună cu elevul vor stabili sarcinile de lucru ulterioare în funcţie de rezultatele obţinute.

Fisa de lucru 3.3

Nume elev:

Data:

Măsurarea tensiunii filtrate

Fig.3.3
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P3.1 Conectaţi aparatele de măsură în conformitate cu schema de măsurare 
         din figura 3.3. Semnalul aplicat la intrare păstrează parametrii măsuraţi 
          la fişa de lucru 3.1

P3.2 Măsuraţi cu voltmetrul tensiunea de ieşire a circuitului şi notaţi 
         valoarea acesteia

Umăs3=…………..
P3.3 Vizualizaţi pe ecranul osciloscopului semnalul de la ieşirea circuitului 
         şi identificaţi forma de undă a acestuia prin comparare cu semnalele 
        de referinţă reprezentate în paragraful „Indicaţii şi sugestii practice”. 

Încercuiţi varianta corectă: 




a) 

b)

c)

d)

P3.4 Identificaţi tipul de semnal vizualizat la ieşirea circuitului

a) tensiune alternativă sinusoidală 

b) tensiune continuă pulsatorie 

c) tensiune continuă filtrată

d) tensiune continuă stabilizată

P3.5 Măriţi  frecvenţa semnalului de la intrarea circuitului cu ajutorul 
         selectorului de frecvenţă al sursei de semnal şi măsuraţi cu voltmetrul 
         valoarea tensiunii de ieşire pentru fiecare valoare a frecvenţei indicată 
          în tabel:

	f(Hz)
	50MHz
	1KHz
	10KHz
	100KHz

	Umăs3(V)
	
	
	
	


P3.6 Analizaţi rezultatele măsurărilor efectuate la P3.5 şi identificaţi 
 răspunsul corect:

a) valoarea Umăs3 nu se modifică indiferent care este frecvenţa semnalului

b) valoarea Umăs3 creşte odată cu creşterea frecvenţei semnalului

c) valoarea Umăs3 scade odată cu creşterea frecvenţei semnalului

Fişa de evaluare 3.3

Nume elev:

Data:

	Întrebări / 

Sarcini de lucru
	Răspunsuri /

Îndeplinirea sarcinilor
	Verificat

Corect / Incorect

	P3.1
	Conectat voltmetrul: DA/NU

Conectat osciloscop: DA/NU
	

	P3.2
	Măsurat Umăs3=


	

	P3.3
	Varianta corectă:


	

	P3.4
	Varianta corectă:


	

	P3.5
	Completat tabel: DA/NU

	

	P3.6
	Varianta corectă:


	


       Elevul va nota în tabel răspunsurile date la întrebări şi va consemna îndeplinirea sarcinilor prevăzute în fişa de lucru 3.1

Profesorul va verifica corectitudinea răspunsurilor şi modul în care au fost 

îndeplinite sarcinile de către elev. Profesorul împreună cu elevul vor stabili 

sarcinile de lucru ulterioare în funcţie de rezultatele obţinute.

Fisa de lucru 3.4

Nume elev:

Data:

Măsurarea tensiunii stabilizate
Fig.3.4
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P4.1 Conectaţi aparatele de măsură în conformitate cu schema de măsurare
         din figura 4.3. Semnalul aplicat la intrare păstrează parametrii măsuraţi 
         la fişa de lucru 3.1

P4.2 Măsuraţi cu voltmetrul tensiunea de ieşire a circuitului şi notaţi 
         valoarea acesteia

Umăs4=…………..
P4.3 Vizualizaţi pe ecranul osciloscopului semnalul de la ieşirea circuitului 

         şi identificaţi forma de undă a acestuia prin comparare cu semnalele 
         de referinţă reprezentate în paragraful „Indicaţii şi sugestii practice”. 

Încercuiţi varianta corectă: 




a) 

b)

c)

d)

P4.4 Identificaţi tipul de semnal vizualizat la ieşirea circuitului

a) tensiune alternativă sinusoidală 

b) tensiune continuă pulsatorie 

c) tensiune continuă filtrată

d) tensiune continuă stabilizată

P4.5 Identificaţi valoarea tensiunii nominale Zenner pe capsula diodei 
         Zenner din circuit.

UZ=……………..

P4.6 Valoarea Umăs4 este valoarea tensiunii stabilizate de la ieşirea sursei de 

         tensiune. Identificaţi relaţia corectă dintre valorile UZ şi Umăs4:

a) Umăs4=UZ
b) Umăs4=UZ+0,7V
c) Umăs4=UZ-0,6V
d) Umăs4=UZ-0,4V
Fişa de evaluare 3.4

Nume elev:

Data:

	Întrebări / 

Sarcini de lucru
	Răspunsuri /

Îndeplinirea sarcinilor
	Verificat

Corect / Incorect

	P4.1
	Conectat voltmetrul: DA/NU

Conectat osciloscop: DA/NU
	

	P4.2
	Măsurat Umăs4=


	

	P4.3
	Varianta corectă:


	

	P4.4
	Varianta corectă:


	

	P4.5
	Determinat UZ

	

	P4.6
	Varianta corectă:


	


       Elevul va nota în tabel răspunsurile date la întrebări şi va consemna îndeplinirea sarcinilor prevăzute în fişa de lucru 3.1.
Profesorul va verifica corectitudinea răspunsurilor şi modul în care au fost 

îndeplinite sarcinile de către elev. Profesorul împreună cu elevul vor stabili 

sarcinile de lucru ulterioare în funcţie de rezultatele obţinute.
Activitatea 4 
Verificarea prin simulare a funcţionării sursei de tensiune

Competenţe de realizat: 27.3 Verifică şi validează schema folosind metode 

                                                   şi instrumente adecvate

Introducere. În această activitate veţi verifica funcţionarea sursei de tensiune folosind instrumente de măsură virtuale, prin simularea circuitului pe calculator
Obiective. Elevii vor reuşi:

O4.1 – să editeze circuitul cu schema indicată a sursei de tensiune

O4.2 – să măsoare şi vizualizeze mărimile electrice corespunză-toare circuitului simulat

O4.3 – să interpreteze rezultatele măsurărilor realizate pe circuitul simulat

O4.4 – să aleagă valorile componentelor de circuit pentru care circuitul funcţionează în condiţii optime

	Competenţe de realizat
	Obiectivele învăţării
	Întrebări din fişele de lucru

	
	
	Fişa 4.1
	Fişa 4.2
	Fişa 4.3
	Fişa 4.4

	27.3
	O4.1
	P1
	P6
	P12
	P17, P21

	
	O4.2
	P2, P3
	P7, P8, P9
	P13, P14
	P18, P22

	
	O4.3
	P4
	P10
	P15
	P19, P20, P23

	
	O4.4
	P5
	P11
	P16
	P24


Sugestii metodologice.  - Timpul alocat acestei activităţi ar putea fi 3 ore de laborator tehnologic, pe durata stagiilor de practică comasată. 





- Această activitate ar putea de asemenea să constituie temă de proiect pentru un grup de elevi cu nivel avansat de cunoştinţe, fiecare ar putea fi răspunzător de rezolvarea anumitor puncte din fişele de lucru, la finalizarea lucrării ar putea să susţină o prezentare a concluziilor obţinute în faţa întregii clase. Se poate proceda în acest mod cu una sau cu toate cele patru fişe de lucru ataşate activităţii, fiecare temă de proiect fiind alocată unei grupe diferite de elevi.

- Rolul profesorului este de coordonator al activită-ţii elevilor de realizare al proiectului, de asemenea de moderator, formator, consultant şi expert. Rolul elevilor este de a forma grupe de lucru omogene; de a respecta un plan de lucru; de a împărţi sarcinile; de a acţiona ca membrii ai echipei; de a finaliza munca în mod satisfăcător; de a informa colegii despre rezultatele muncii proprii în cadrul proiectului.




- Pentru realizarea acestei activităţi elevul trebuie să aibă acces la calculator şi la un program specializat de simulare a circuitelor electronice care dispune de o bancă de componente electronice şi de instrumente electrice virtuale.





- Fiecare elev va avea o fişă de lucru şi o fişă rezumat a activităţii.





- Evaluarea are loc după finalizarea exerciţiilor prevăzute în fişa de lucru şi se va face cu sprijinul profesorului; în urma evaluării profesorii şi elevii vor stabili sarcinile de lucru următoare (studierea bibliografiei pentru refacerea unor exerciţii, rezolvarea sarcinilor din altă fişă de lucru în cazul realizării punctajului maxim la evaluare).





- Profesorul poate stabili sarcini individuale de lucru în funcţie de structura şi nivelul de cunoştinţe a grupului de elevi, astfel că fiecărui elev i se pot indica numai anumite sarcini de rezolvat din conţinutul fişelor de lucru ulterioare.





- Toate aspectele particulare ale modului în care elevii şi-au îndeplinit sarcinile de lucru vor fi menţionate în fişa rezumat a activităţii a fiecărui elev.

Fişa de lucru 4.1

Nume elev:

Data: 


Cerinţe şi date iniţiale
P1. Editaţi circuitul electronic cu schema electrică reprezentată în figura 4.1
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Fig. 4.1

Respectaţi etapele editării circuitului şi succesiunea acestora:

a) selectaţi componentele electronice necesare:  patru diode redresoare tip 1N4007, un condensator electrolitic şi un rezistor

b) plasaţi componentele în câmpul de lucru şi realizaţi conexiunile între acestea

c) atribuiţi valori componentelor RS=100Ω, C=1000µF

d) conectaţi generatorul de semnal sinusoidal la intrarea circuitului

e) stabiliţi valoarea efectivă a tensiunii de intrare Uin=10V şi frecvenţa semnalului alternativ sinusoidal fin=50Hz

f) conectaţi un voltmetru la ieşirea circuitului şi selectaţi pentru acesta domeniul de tensiune continuă
g) conectaţi osciloscopul la ieşirea circuitului.

P2. Modificaţi valoarea capacităţii condensatorului C din circuitul editat conform figurii 4.1 respectând indicaţiile din tabel, pentru fiecare valoare măsuraţi tensiunea de ieşire a circuitului cu voltmetrul şi completaţi următorul tabel:

	C(µF)
	0
	4
	20
	100
	1000
	10000

	Uieş1(V)
	
	
	
	
	
	


P3. Vizualizaţi forma de undă (inclusiv componenta continuă a semnalului) pe ecranul osciloscopului virtual conectat la ieşirea circuitului. Reprezentaţi sau salvaţi imaginea grafică a formei de undă pentru fiecare valoare a capacităţii condensatorului C.




C(µF) = 0; 4; 20; 100; 1000; 10000.


Observaţie: Dacă programul nu permite selectarea valorii 0 pentru C înlocuiţi această valoare cu cea mai mică posibilă (de ex. 0,001 µF).
P4. Analizaţi rezultatele măsurărilor efectuate la I2 şi apreciaţi cu adevărat (A) sau fals (F) afirmaţii de mai jos:

a) voltmetrul conectat la ieşirea circuitului din figura 4.1 indică valoarea medie a tensiunii de ieşire

b) valoarea medie a tensiunii de ieşire creşte odată cu creşterea valorii capacităţii condensatorului C

c) tensiunea de ieşire a circuitului este alternativă sinusoidală

d) forma de undă a tensiunii de ieşire se netezeşte cu cât capacitatea condensatorului C este mai mare.

P5. Studiaţi conţinutul Anexelor 1 şi 3, bibliografia, utilizaţi rezultatele măsurărilor efectuate şi formulaţi concluzii privind următoarele puncte de interes:

a) care este tipul circuitului format din cele patru diode redresoare

b) care este rolul condensatorului C în circuit

c) care este condiţia impusă valorii capacităţii condensatorului C pentru ca filtrarea tensiunii redresate să fie cât mai bună

d) forma de undă a tensiunii de ieşire este corespunzătoare unei tensiuni alternative sau unei tensiuni continue; netezirea acesteia depinde sau nu de valoarea capacităţii condensatorului C

Fişa de evaluare 4.1
	Întrebare
	Răspuns
	Verificat

(corect/incorect)

	P1
	a) selectat componentele                                DA / NU
	

	
	b) plasat componentele şi trasat conexiuni     DA / NU
	

	
	c) atribuit valori RS, C                                      DA / NU
	

	
	d) conectat generatorul                                    DA / NU
	

	
	e) reglat Uin şi fin                                                DA / NU
	

	
	f) conectat voltmetrul                                      DA / NU
	

	
	g) conectat osciloscop                                     DA / NU
	

	P2
	Modificat valoarea C                                      DA / NU

Efectuat măsurările Uieş1                                                    DA / NU

Completat tabel                                               DA / NU
	

	P3
	Vizualizat semnalele                                       DA / NU

Reprezentat / Salvat imagine                          DA / NU
	

	P4
	a) A / F ?
	

	
	b) A / F ?
	

	
	c) A / F ?
	

	
	d) A / F ?
	

	P5
	a) identificat tipul circuitului                          DA / NU
	

	
	b) indicat rolul condensatorului                      DA / NU
	

	
	c) indicat condiţia pentru filtrare mai bună     DA / NU
	

	
	d) analizat tensiunea de ieşire                         DA / NU
	



Profesorul va verifica modul în care elevul şi-a îndeplinit sarcinile de lucru şi va consemna acest aspect la fiecare punct; elevul poate utiliza această fişă de evaluare pentru autoevaluarea fiecărei etape de lucru.

Fişa de lucru 4.2

Nume elev:

Data: 

P6. Editaţi circuitul electronic cu schema electrică reprezentată în figura 4.2

[image: image47.png]Redresor

Filtru de
netezire

Stabilizator
de tensiune





Fig. 4.2

Respectaţi etapele editării circuitului:

a) selectaţi componentele electronice necesare:  patru diode redresoare tip 1N4007, un condensator electrolitic şi un rezistor

b) plasaţi componentele în câmpul de lucru şi realizaţi conexiunile între acestea

c) atribuiţi valori componentelor RS=100Ω, C=1000µF

d) conectaţi generatorul de semnal sinusoidal la intrarea circuitului

e) stabiliţi valoarea efectivă a tensiunii de intrare Uin=10V şi frecvenţa semnalului alternativ sinusoidal fin=50Hz

f) conectaţi un voltmetru în paralel la ieşirea circuitului şi un ampermetru în serie; selectaţi pentru acestea domeniul de tensiune continuă
g) conectaţi osciloscopul la ieşirea circuitului.

P7. Modificaţi valoarea rezistenţei de sarcină RS conform indicaţiilor din tabel; pentru fiecare valoare măsuraţi tensiunea Uieş2 la ieşirea circuitului cu voltmetrul şi curentul Iieş de la ieşirea circuitului cu ampermetrul; completaţi următorul tabel cu rezultatele obţinute:

C=1000µF

	Rs(Ω)
	100
	300
	500
	800
	1000
	2000

	Uieş2(V)
	
	
	
	
	
	

	Iieş(mA)
	
	
	
	
	
	


P8. Vizualizaţi forma de undă a semnalului de ieşire pe ecranul osciloscopu-lui pentru fiecare situaţie din tabelul de la P7. (Rs=100, 300, 500, 800, 1000, 2000 Ω) şi C=1000µF. Reprezentaţi grafic sau salvaţi într-un fişier imaginile obţinute.

P9. Modificaţi valoarea capacităţii condensatorului C=1µF şi reluaţi măsurările pentru aceleaşi valori ale rezistenţei de sarcină Rs.
C=1µF

	Rs(Ω)
	100
	300
	500
	800
	1000
	2000

	Uieş2(V)
	
	
	
	
	
	

	Iieş(mA)
	
	
	
	
	
	


P10. Analizaţi rezultatele măsurărilor efectuate la I2 şi apreciaţi cu adevărat (A) sau fals (F) afirmaţii de mai jos:

a) dacă rezistenţa de sarcină RS are valoare mai mare, valoarea curentului de ieşire scade

b) dacă capacitatea condensatorului C este mai mare la aceeaşi valoare a rezistenţei RS, tensiunea de ieşire creşte

c) dacă rezistenţa RS este mai mare la valoare constantă a capacităţii C, tensiunea de ieşire creşte.

d) dacă rezistenţa RS este mai mare la valoare constantă a capacităţii C, forma de undă a tensiunii vizualizate se netezeşte.

P11. Studiaţi conţinutul Anexelor 1 şi 3, bibliografia, utilizaţi rezultatele măsurărilor efectuate şi formulaţi concluzii privind următoarele puncte de interes:

a) care sunt condiţiile impuse valorii capacităţii condensatorului C pentru a se asigura o filtrare mai bună a tensiunii de ieşire a circuitului

b) care este valoarea optimă (cât mai mică sau cât mai mare) pentru rezistenţa de sarcină a circuitului astfel încât tensiunea de ieşire să aibă valoare mai mare.

Fişa de evaluare 4.2
	Întrebare
	Răspuns
	Verificat

(corect/incorect)

	P6
	a) selectat componentele                                DA / NU
	

	
	b) plasat componentele şi trasat conexiuni     DA / NU
	

	
	c) atribuit valori RS, C                                      DA / NU
	

	
	d) conectat generatorul                                    DA / NU
	

	
	e) reglat Uin şi fin                                                DA / NU
	

	
	f) conectat voltmetrul, ampermetrul               DA / NU
	

	
	g) conectat osciloscop                                     DA / NU
	

	P7
	Modificat valoarea RS                                     DA / NU

Efectuat măsurările Uieş, Iieş                                           DA / NU

Completat tabel                                               DA / NU
	

	P8
	Vizualizat semnalele                                       DA / NU

Reprezentat / Salvat imagine                          DA / NU
	

	P9
	Modificat valoarea C şi RS                              DA / NU

Efectuat măsurările Uieş, Iieş                                           DA / NU

Completat tabel                                               DA / NU
	

	P10
	a) A / F ?
	

	
	b) A / F ?
	

	
	c) A / F ?
	

	
	d) A / F ?
	

	P11
	a) concluzii privind valoarea C                       DA / NU
	

	
	b) concluzii privind valoarea RS                              DA / NU
	


Profesorul va verifica modul în care elevul şi-a îndeplinit sarcinile de lucru şi va consemna acest aspect la fiecare punct; elevul poate utiliza această fişă de evaluare pentru autoevaluarea fiecărei etape de lucru.

Fişa de lucru 4.3

Nume elev:

Data: 

P12. Pentru circuitul editat în conformitate cu figura 4.3 respectaţi cerinţele şi datele iniţiate specificate, respectiv Uin=10V valoare efectivă a tensiunii alternative şi frecvenţă f=50Hz a semnalului aplicat la intrarea circuitului; valorile C=1000µF şi RS=3Ω pentru elementele de circuit: 
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Fig. 4.3
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P13.  Efectuaţi următoarele măsurări:

a) pentru valoarea frecvenţei semnalului de intrare f=50Hz modificaţi valoarea capacităţii condensatorului C conform indicaţiilor din tabel; pentru fiecare situaţie măsuraţi valoarea tensiunii de ieşire a circuitului

f=50Hz

	C(µF)
	1
	4
	10
	1000

	Uieş3(V)
	
	
	
	


b) modificaţi valoarea frecvenţei semnalului aplicat la intrarea circuitului la valoarea f=1000Hz şi reluaţi măsurările completând următorul tabel:

f=1000Hz

	C(µF)
	1
	4
	10
	1000

	Uieş3(V)
	
	
	
	


c) modificaţi valoarea frecvenţei semnalului aplicat la intrarea circuitului la valoarea f=3000Hz şi reluaţi măsurările completând următorul tabel:

f=3000Hz

	C(µF)
	1
	4
	10
	1000

	Uieş3(V)
	
	
	
	


d) completaţi următorul tabel cu rezultatele măsurărilor de la a), b), c)

	f=50Hz
	C=1µF
	Uieş3=………

	f=1000Hz
	C=1µF
	Uieş3=………

	f=3000Hz
	C=1µF
	Uieş3=………


P14. Vizualizaţi pe ecranul osciloscopului forma de undă a semnalului de ieşire pentru fiecare situaţie. Reprezentaţi grafic sau salvaţi imaginea corespunzătoare situaţiilor de la punctul P13 d.
P15. Analizaţi rezultatele măsurărilor efectuate la I2 şi apreciaţi cu adevărat (A) sau fals (F) următoarele afirmaţii:

a) valoarea tensiunii de ieşire creşte dacă creşte capacitatea condensatorului C la aceeaşi valoare a frecvenţei semnalului de intrare 

b) valoarea tensiunii de ieşire creşte la creşterea frecvenţei semnalului de intrare pentru aceeaşi valoare a capacităţii condensatorului C

c) tensiunea de ieşire este alternativ sinusoidală

d) forma de undă a tensiunii de ieşire se netezeşte la creşterea frecvenţei semnalului.

P16. Studiaţi conţinutul Anexelor 1 şi 3, bibliografia, utilizaţi rezultatele măsurărilor efectuate şi formulaţi concluzii privind următoarele puncte de interes:

a) rolul condensatorului C în funcţionarea sursei de tensiune

b) ce valoare este recomandată (cât mai mare sau cât mai mică) pentru valoarea capacităţii condensatorului C astfel încât tensiunea de ieşire a circuitului să fie mai bine filtrată

c) cum influenţează frecvenţa semnalului aplicat la intrare valoarea tensiunii de ieşire a circuitului, la aceeaşi valoare a capacităţii condensatorului C.

Fişa de evaluare 4.3
	Întrebare
	Răspuns
	Verificat

(corect/incorect)

	P12
	a) selectat componentele                                DA / NU
	

	
	b) plasat componentele şi trasat conexiuni     DA / NU
	

	
	c) atribuit valori RS, C                                      DA / NU
	

	
	d) conectat generatorul                                    DA / NU
	

	
	e) reglat Uin şi fin                                                DA / NU
	

	
	f) conectat voltmetrul                                      DA / NU
	

	
	g) conectat osciloscop                                     DA / NU
	

	P13
	a) modificat C                                                 DA / NU

    măsurat Uieş3                                               DA / NU
	

	
	b) modificat f                                                  DA / NU

    modificat C                                                 DA / NU

    măsurat Uieş3                                               DA / NU
	

	
	c) modificat f                                                  DA / NU

    modificat C                                                 DA / NU

    măsurat Uieş3                                               DA / NU
	

	
	d) completat tabel                                           DA / NU
	

	P14
	Vizualizat semnalele                                       DA / NU

Reprezentat / Salvat imagine                          DA / NU
	

	P15
	a) A / F ?
	

	
	b) A / F ?
	

	
	c) A / F ?
	

	
	d) A / F ?
	

	P16
	a) identificat rolul C                                        DA / NU
	

	
	b) indicat valoarea condensatorului                DA / NU
	

	
	c) analizat influenţa f asupra Uieş3                   DA / NU
	



Profesorul va verifica modul în care elevul şi-a îndeplinit sarcinile de lucru şi va consemna acest aspect la fiecare punct; elevul poate utiliza această fişă de evaluare pentru autoevaluarea fiecărei etape de lucru.

Fişa de lucru 4.4

Nume elev:

Data: 

P17. Editaţi circuitul electronic cu schema electrică reprezentată în fig. 4.3

[image: image50.png]



Fig. 4.3

Respectaţi etapele editării circuitului:

a) selectaţi componentele electronice necesare:  patru diode redresoare tip 1N4007, un condensator electrolitic, un tranzistor bipolar, o diodă Zenner DZ cu valoare 4,7V a tensiunii nominale, un rezistor R1, un rezistor R2
b) plasaţi componentele în câmpul de lucru şi realizaţi conexiunile între acestea

c) atribuiţi valori componentelor R1=800Ω,C=1000µF,R1=10Ω

d) conectaţi generatorul de semnal sinusoidal la intrarea circuitului

e) stabiliţi valoarea efectivă a tensiunii de intrare Uin=10V şi frecvenţa semnalului alternativ sinusoidal fin=50Hz

f)  conectaţi un voltmetru în paralel pe condensatorul C şi un voltmetrul la ieşirea circuitului şi selectaţi pentru acestea domeniul de tensiune continuă

P18. Modificaţi valoarea efectivă a tensiunii de intrare conform indicaţiilor din tabel (păstrând valorile menţionate la P17 pentru restul elementelor), pentru fiecare situaţie măsuraţi tensiunea redresată UR la ieşirea condensatorului şi tensiunea de ieşire a circuitului pe rezistenţa de sarcină R2
	Uin(V)
	1
	2
	3
	4
	5
	8
	10
	12

	UR(V)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uieş(V)
	
	
	
	
	
	
	
	


P19. Calculaţi valoarea tensiunii de ieşire a circuitului cu următoarea relaţie de calcul:

Uieş0= UZ – UBE 


unde UZ este tensiunea nominală Zenner a diodei Zenner din circuit (4,7V), iar UBE este tensiunea bază-emitor a tranzistorului bipolar din circuit (0,6V)

P20. a) analizaţi rezultatele măsurărilor efectuate la P18 şi comparaţi valoarea măsurată a tensiunii de ieşire Uieş cu valoarea calculată la P19 a tensiunii de ieşire Uieş0. 

b) identificaţi domeniul corespunzător tensiunilor Uin şi UR pentru care valorile măsurată şi calculată ale tensiunii de ieşire sunt egale: Uieş=Uieş0 pentru Uin= de la …… V până la ……V

                                UR= de la …… V până la ……V.

P21. Modificaţi valoarea tensiunii nominale Zenner a diodei Zenner din circuit la valoarea UZ=10V; păstraţi valorile pentru elementele de circuit f, C, R1, R2; 

P22. Modificaţi valoarea tensiunii de intrare conform indicaţiilor din tabel şi măsuraţi tensiunile UR şi Uieş pentru fiecare situaţie completând tabelul:

	Uin(V)
	1
	2
	5
	8
	10
	15
	20
	25

	UR(V)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uieş(V)
	
	
	
	
	
	
	
	


P23. a) efectuaţi calculul tensiunii de ieşire pentru noua valoare a tensiunii nominale Zenner Uieş1=……..

b) reanalizaţi rezultatele obţinute conform cerinţelor de la P20 pentru noile valori măsurate şi calculate
P24. Studiaţi conţinutul Anexelor 1 şi 3, bibliografia, utilizaţi rezultatele măsurărilor efectuate şi formulaţi concluzii privind următoarele puncte de interes:

b) tensiunea de ieşire a circuitului este stabilizată dacă tensiunea de intrare Uin se încadrează în anumite limite dependente de valoarea tensiunii nominale Zenner

b) tensiunea de ieşire este stabilizată la o valoare ceva mai mică decât tensiunea nominală Zenner

Fişa de evaluare 4.4
	Întrebare
	Răspuns
	Verificat

(corect/incorect)

	P17
	a) selectat componentele                                DA / NU
	

	
	b) plasat componentele şi trasat conexiuni     DA / NU
	

	
	c) atribuit valori R1,R2, C                                 DA / NU
	

	
	d) conectat generatorul                                    DA / NU
	

	
	e) reglat Uin şi fin                                                DA / NU
	

	
	f) conectat voltmetrele                                    DA / NU
	

	P18
	    modificat Uin                                               DA / NU

    măsurat UR şi Uieş                                        DA / NU
	

	P19
	Calculat Uieş                                                    DA / NU
	

	P20
	a) efectuat comparaţia                                    DA / NU
	

	
	b) indicat domeniul Uin                                  DA / NU
    indicat domeniul UR                                   DA / NU
	

	P21
	    modificat UZ pentru DZ                              DA / NU
	

	P22
	    modificat Uin                                               DA / NU
    măsurat UR şi Uieş                                       DA / NU
	

	P23
	a) efectuat comparaţia                                    DA / NU
	

	
	b) indicat domeniul Uin                                   DA / NU
    indicat domeniul UR                                    DA / NU
	

	P24
	a) analiza condiţiilor în care are loc stabilizarea 
	

	
	b) analiza valorii Uieş în raport cu UZ              DA / NU
	



Profesorul va verifica modul în care elevul şi-a îndeplinit sarcinile de lucru şi va consemna acest aspect la fiecare punct; elevul poate utiliza această fişă de evaluare pentru autoevaluarea fiecărei etape de lucru.


[image: image5.wmf]SoluŢionarea activitĂŢilor de ÎnvĂŢare
Activitatea 1. Identificarea elementelor componente

 ale unei surse de tensiune.

Fişa de lucru 1.1

P1). c

P2). a

P3). c

P4). c

P5). d

P6). 1.d

        2 b

        3 a

P7). 1 b

       2 d

       3 a

P8). 1 d

       2 a

       3 b
Fişa de lucru 1.2

P9). A b

        B b

        C a

P10).  A c

           B c

P 11). A b

           B b

P 12). C

P 13). A c

           B b

Activitatea 2. Ridicarea schemei electrice a sursei de tensiune
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I. Soluţia  P1), P3), P4), P5)  este conţinută în următoarea schemă electrică
     Soluţia P2: borne de intrare: A, B 

                        borne de ieşire:  C, D

II. Soluţia P1), P3), P4), P5)  este conţinută în următoarea schemă electrică
     Soluţia P2: borne de intrare: A, B 

                        borne de ieşire:  C, D

Valoarea rezistenţei R1=300
[image: image6.wmf]W
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III. Soluţia P1), P3), P4), P5)  este conţinută în următoarea schemă electrică
[image: image53.png]


       Soluţia P2: borne de intrare: A, B 

                          borne de iesire:  C, D

IV. Soluţia P1), P3), P4), P5)  este conţinută în următoarea schemă electrică
      Soluţia P2: borne de intrare: A, B 

                         borne de iesire:  C, D

[image: image54.png]



Activitatea 3. Verificarea funcţionării sursei de tensiune prin metode

 de măsurare specifice
Fişa de lucru 3.1

P1.1 Voltmetrul este necesar să aiba selectat domeniul de tensiune alternativa   ( ACV sau  ~ V ) pentru că tensiunea de intrare a circuitului este alternativă sinusoidală.

            Osciloscopul permite vizualizarea formei de undă a semnalului dacă selectoarele V/div şi T/div  sunt corect poziţionate.

P1.2  Voltmetrul pe domeniul de tensiune alternativă este proiectat să măsoare valoare efectivă a tensiunii alternative  de la bornele aparatului. 

[image: image55.png]



Pentru măsurarea corectă a acestei valori se execută, în ordine, următoarele operaţii:

 - se alege domeniul de măsurare în interiorul intervalului alocat                                                                          tensiunii alternative; acest domeniu indică valoarea maximă a   tensiunii ce poate fi măsurată. Cand  se măsoară tensiunea maximă   acul voltmetrului se află la capatul scalei. Din acest motiv alegerea domeniului de măsurare trebuie sa  ducă la poziţionarea acului  indicator în mijlocul cadranului şi nu la capete  

             - se numără diviziunile indicate de acul indicator pe scala de măsurare.

             - se calculează valoarea măsurată astfel:

Umas=
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unde  domeniul de măsurare este cel ales cu ajutorul  selectorului, capătul scalei este numărul  de diviziuni  la capătul   scalei alese şi numărul de diviziuni măsurate este  indicat de acul indicator.

In exemplul de mai sus domeniul de măsurare este 10V, capătul scalei este 20 iar numărul de diviziuni indicate de acul indicator este 15.

 Umas=
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=7,5 V

Acest exemplu de măsurare corespunde unui voltmetru analogic. 

Voltmetrele digitale indică direct valoarea măsurată dacă domeniul de măsurare a fost corect ales (alternativ sau continuu, respectiv plaja de valori)

P1.3).  a

[image: image56.png]


P1.4).  

a). ecranul osciloscopului este împărţit pe verticală în diviziuni şi fiecare diviziune are cinci subdiviziuni. Selectorul V/div indică câţi volţi corespund unei diviziuni (de exemplu în acest caz 4V corespund unei diviziuni).

Număraţi câte diviziuni acoperă semnalul pe verticală (în acest caz, valoarea vârf la vârf a semnalului  corespunde la cinci diviziuni întregi şi încă o jumătate de diviziune, deci 5,5 diviziuni ). Amplitudinea semnalului este o jumatate din valoarea vârf la vârf ( în acest caz 2,75 diviziuni ).
Se calculează valoarea vârf la vârf  a semnalului: 

Uvv = (5,5 diviziuni)*(4 V/div) = 22 V

Amplitudinea semnalului este jumătate din valoarea vârf la vârf:

Umax = Uvv/2=22 V/2 =11 V

In mod frecvent se calculează întâi valoarea vârf la vârf şi apoi amplitudinea semnalului pentru câ rareori semnalul este poziţionat simetric în jurul axei orizontale.

b). ecranul este împărţit pe orizontală în diviziuni şi fiecare diviziune are cinci subdiviziuni. Selectorul T /div indică câte unităţi de timp corespund unei diviziuni ( de ex. în acest caz o milisecundă corespunde unei diviziuni: 1ms). Se numără câte diviziuni corespund unei perioade To a semnalului ( în acest caz unei perioade corespund patru diviziuni întregi şi trei subdiviziuni, deci 4,3 diviziuni ). Perioada se calculează astfel: 

T0 = (10,3 diviziuni)*(1 msec /div) = 10,3 msec

Frecvenţa semnalului se calculează ca fiind inversul perioadei: 

f0 = 1/T0 = 1/10,3 msec = 232,5 Hz

P1.5) b

P1.6) se calculează amplitudinea semnalului utilizând formula indicată şi valoarea măsurată de voltmetru la P1.2.
Umax0 = 7,5 V *  
[image: image9.wmf]2

= 7,5 *1,41 = 10,575 V

P1.7) Amplitudinea semnalului a fost determinată prin măsurare cu osciloscopul  la P1.4) a. Amplitudinea semnalului a fost calculată la P1.6. Cele două valori obţinute urmează sa fie comparate.

Eroarea absolută este diferenţa dintre valoarea calculată şi valoarea măsurată a tensiunii.


[image: image10.wmf]e

=Umax  – Umax0

Eroarea relativă este eroarea absolută raportată la valoarea exactă a mărimii, aceasta find considerată cea calculată:  


[image: image11.wmf]e

r =
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U

e


Veţi obţine o valoare mai mică de 1; dacă o înmulţiţi cu 100 veţi obţine eroarea relativă exprimată în procente: 


[image: image13.wmf]e

r% = 
[image: image14.wmf]e

r * 100

Exemplu: Umax=11 V, valoare masurată cu osciloscopul 


      Umax0 =10,575 V valoare calculată

       
[image: image15.wmf]e

 = 10,575 – 11= - 0,425 V


       
[image: image16.wmf]e

r = 0,425 V / 10,575 V = 0,04


       
[image: image17.wmf]e

r% = 4%

Fişa de lucru 3.2

P2.1  Generatorul de semnal conectat la intrare are parametri stabiliţi  la valorile indicate şi măsurate în fişa de lucru 3.1 şi trebuie menţinute neschimbate. Voltmetrul montat la ieşire trebuie să aibe selectorul  conectat pe domeniul de tensiune continuă (DCV sau V=) pentru că tensiunea de ieşire a circuitului este continuă.

P2.2 Voltmetrul pe domeniul de tensiune continuă masoară valoarea medie a tensiuni continue: 

Umas=   
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Unde  domeniul de măsurare este cel ales cu ajutorul  selectorului, capătul scalei este numărul  de diviziuni  la capătul   scalei alese şi numărul de diviziuni măsurate este  indicat de acul indicator.

P2.3) b

P2.4) b

P2.5) Se calculează valoarea medie a tensiuni de ieşire conform formulei indicate, în care Umax este amplitudinea calculată a semnalului alternativ aplicat la intrare  la P1.6 ). 

Exemplu:  Umediu=Umax / 
[image: image19.wmf]p

= Umax / 3,14 = 10,575 V / 3,14 = 3,36 V

P2.6) Vor fi comparate valorile măsurate respectiv calculate ale tensiunii medii de ieşire. Se vor compara rezultatul măsurării efectuate la P2.2 ) şi al calculului  efectuat la P2.5).

Valoarea reală deci măsurată a tensiunii de ieşire medii şine cont de pierderile pe cele două diode deschise pe fiecare alternanţă din structura punţii redresoare; căderea de tensiune este aproximativ 0,6V deci pe două diode înseriate pierderea este de 1,2 V. Valoarea calculată foloseşte valoarea amplitudinii tensiunii de la intrare, prin aceasta ignoră pierderile pe diode, pe care le consideră ideale.

        Din acest motiv diferenţa dintre valorile calculată şi masurată este în jur de 1,2V.

Raspuns corect: c)

Fişa de lucru 3.3

P3.1) Se menţin aceleaşi condiţii la intrarea circuitului 

P3.2) Se măsoară valoarea medie a tensiunii continue de la ieşirea circuitului cu voltmetrul având selectorul pe domeniul de curent continuu ( V= ; DCV):
Umas=
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Unde  domeniul de măsurare este cel ales cu ajutorul  selectorului, capătul scalei este numărul  de diviziuni  la capătul   scalei alese şi numărul de diviziuni măsurate este  indicat de acul indicator.

P3.3) c

P3.4) c

P3.5) la punctul P1.4) a fost descrisă în detaliu metoda de calcul a frecvenţei semnalului utilizând osciloscopul.

P3.6) a)  Generatorul de semnal conectat la intrarea circuitului dispune de un selector de frecvenţe; acest selector se acţionează pentru mărirea frecvenţei semnalului.

b) Voltmetrul va indica în fiecare situaţie valoarea medie a tensiunii continue de la ieşirea circuitului.

P3.7) b

Fişa de lucru 3.4

P4.1) Se menţin aceleaşi condiţii la intrarea circuitului

P4.2) Se măsoară valoarea medie a tensiunii continue de la ieşirea circuitului cu voltmetrul având selectorul pe domeniul de curent continuu ( V= ; DCV)

Umas=
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Unde  domeniul de măsurare este cel ales cu ajutorul  selectorului, capătul scalei este numărul  de diviziuni  la capătul   scalei alese şi numărul de diviziuni măsurate este  indicat de acul indicator.

P4.3) d 

P4.4) d

P4.5) valoarea tensiunii nominale Zenner este înscrisă pe capsula diodei.

In fig 3.4 din fişa de lucru este înscrisă valoarea de 10V pe dioda Zenner 

P4.6) valoarea tensiunii de ieşire se măsoară cu voltmetrul pe domeniul de tensiune continuă cu respectarea polarităţii.Valoarea tensiunii de ieşire şi valoarea tensiuni nominale Zenner respectă următoarea relaţie de calcul: 

Uiesire=Uz - UBE  

Unde Uz este tensiunea nominală Zenner (de valoare 10 V în exemplul prezentat), UBE este tensiunea baza-emitor a tranzistorului din circuit (de valoare 0,6 V în exemplul prezentat).  

Uiesire= 10 – 0,6 = 9,4 V

Raspuns corect c)

Activitatea 4: Verificarea prin simulare a funcţionării sursei de tensiune

Pentru editarea circuitului se vor folosi peograme specializate pe calculator care dispun de bănci de componente electronice şi instrumente electrice virtuale.Valorile elementelor de circuit  pot fi stabilite şi modificate în cadrul programului; valorile mărimilor electrice şi ale parametrilor semnalelor (tensiuni electrice, frecvenţă) pot fi deasemenea setate. Procesele de măsurare se desfăşoara identic celor reale, pentru aparatele de măsură virtuale trebuie selectat domeniul de lucru (curent continuu sau curent alternativ) şi vor indica direct valoarea mărimii măsurate.

P4    a) A

        b) A 

        c) F

        d) A

P10  a) F

        b) A

        c) A

        d) A

P15  a) A

        b) A

        c) F

        d) A

Anexa 4 

Soluţii şi răspunsuri la testul de evaluare iniţială: 

P1). 1c , 2 d , 3 e, 4 a, 5b

P2). c

P3). a) UR, b) Uin, c) Us, d) UF 

[image: image57.png]


P4).    

P5). b

P6) 1 d, 2 a, 3 b, 4 c

P7). a) curent continuu

        b) sinuoidală
P8). c

P9)  a) Umax =5V

        b) T= 20 ms = 0,02s

        c) f = 1/T = 1/0,02 =50Hz 

P10) a).F, b). A, c). F  d). A, e). A

Anexa 1

Sursă de tensiune stabilizată
[image: image58.png]



Sursa de tensiune furnizează tensiune continuă; dacă aceasta are valoarea constantă se spune că este tensiune continuă stabilizată.

Tensiunea alternativă de la reţea Uin este aplicată la intrarea circuitului şi trebuie adusă la o valoare efectivă de 15-20V care nu produce accidente. Această tensiune este furnizată de un generator de semnal alternativ de la care poate fi selectată frecvenţa semnalului. 

Obţinerea tensiunii stabilizate se realizează în următoarele etape:

a) redresarea tensiunii -înseamnă conversia tensiunii alternative în tensiune continuă, notată în continuare UR. Forma de undă a acestei tensiuni este pulsatorie adică există o diferenţă semnificativă între valorile minimă şi maximă ale acesteia.

b) filtrarea tensiunii -este necesară pentru a micşora pulsaţiile tensiunii redresate, obţinându-se tensiunea filtrată notată UF
c) stabilizarea tensiunii -prin care tensiunea redresată şi filtrată va fi stabilizată ca valoare obţinându-se tensiunea stabilizată US.
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Redresorul de tensiune poate fi de tip monoalternanţă dau dublă alternanţă deci există mai multe scheme electrice care servesc la redresarea tensiunii. Cel mai frecvent utilizat este redresorul dublă alternanţă în punte cu schema electrică următoare:


Acest circuit are drept parametru principal valoarea medie a tensiunii redresate cu următoarea formulă de calcul în care Umax este amplitudinea tensiunii alternative sinusoidale aplicată la intrare şi Umed este parametrul amintit:

[image: image22.wmf]p

max

2

U

U

med

×

=


[image: image65.png](+)—1

(-)




Filtrul de netezire poate fi compus dintr-un condensator electrolitic şi este conectat la ieşirea redresorului de tensiune.

Forma de undă şi valoarea medie a tensiunii filtrate depinde de valoarea capacităţii condensatorului de filtrare dar şi de frecvenţa semnalului. Filtrarea este mai bună dacă capacitatea condensatorului de filtrare este mai mare şi dacă frecvenţa semnalului alternativ aplicat la intrarea sursei este de valoare mai mare. Faptul că filtrarea este mai bună înseamnă că pulsaţiile tensiunii sunt atenuate şi forma de undă este netezită.

Stabilizatorul de tensiune poate avea mai multe scheme de principiu. O posibilă clasificare a acestora fiind următoarea:

a) stabilizator parametric cu diodă Zenner

b) stabilizatoare electronice – cu compensare – serie 

  – paralel 







     – cu reacţie – serie 

                                                                                      – paralel


O schemă electrică frecvent utilizată pentru simplitatea, fiabilitatea şi siguranţa în exploatare a acesteia este stabilizatorul electronic cu reacţie serie.
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Valoarea tensiunii stabilizate poate fi calculată cu următoarea formulă:

US=UZ – UBE, unde:

US – tensiune stabilizată 

UZ – tensiunea nominală Zenner


UBE – tensiunea bază-emitor a tranzistorului care are valoarea ≈ 0,6V.


Componentele electronice din structura sursei de alimentare sunt:

	Denumire
	Simbol 

	Diodă redresoare
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	Diodă stabilizatoare de 

tensiune (Zenner)
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	Tranzistor bipolar 
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NPN                     PNP

	Condensator electrolitic
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      + -   

	Rezistor 
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Anexa 2
Date de catalog componente electronice

Dioda redresoare este o componentă  electronică semiconductoare care are proprietatea de a permite trecerea curentului într-un singur sens, de la anod la catod, atunci când este direct polarizată.
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Tip componente: Diode cu siliciu

	Cod
	IF(A)
	UR(V)

	1N4001
	1,15
	50

	1N4002
	1,15
	100

	1N4003
	1,15
	200

	1N4004
	1,15
	400

	1N4005
	1,15
	600

	1N4006
	1,15
	800

	1N4007
	1,15
	1000


     IF(A) = curentul direct de vârf; valoarea maximă a curentului suportată de dioda direct polarizată

     UR(V) = tensiune de străpungere


Dioda stabilizatoare de tensiune sau dioda Zenner are în plus proprietatea de a funcţiona în regim de străpungere controlată astfel că tensiunea de străpungere devine tensiune nominală Zenner. 
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Tip componentă: Diodă Zenner de 1 Watt

	Cod
	UZ (V)
	UZmin (V)
	UZmax (V)

	PL6V2Z
	6,2
	5,8
	6,4

	       PL10Z
	10
	9,4
	10,6

	       PL200Z
	200
	188
	212


Tip componentă: Diodă Zenner de 0,4 Watt

	Cod
	UZ (V)
	UZmin (V)
	UZmax (V)

	DZ 3
	3
	2,8
	3,2

	    DZ 3V3
	3,3
	3,1
	3,5

	   DZ 4V7
	4,7
	4,3
	5,1

	DZ 10
	10
	9,4
	10,6

	DZ 12
	12
	11,4
	12,6

	DZ 47
	47
	44
	50



UZ (V) = tensiunea nominală de stabilizare, tensiune nominală Zenner


UZmin (V) = valoarea minimă a tensiunii aplicate diodei care asigură 

                              stabilizarea

UZmax (V) = valoarea maximă a tensiunii aplicate diodei care asigură 

                              stabilizarea

Tranzistorul bipolar este o componentă electronică semiconductoare care funcţionează în regim de comutaţie. 
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Tip componentă: tranzistor cu siliciu, NPN, de joasă frecvenţă, medie putere
	Cod
	UCEo(V)
	IC(A)
	UBEo(V)
	Ptot(W)

	BD 135
	45
	1
	5
	12,5

	BD 137
	80
	1
	5
	12,5

	2N1711
	75
	0,8
	7
	1,7

	2N2890
	80
	0,8
	5
	5


Tip componentă: tranzistor cu siliciu, NPN, de joasă frecvenţă, mică putere
	Cod
	UCEo(V)
	IC(A)
	UBEo(V)
	Ptot(W)

	BC 107
	45
	0,1
	6
	0,3

	BC 109
	20
	0,1
	6
	0,3


UCEo(V) = valoarea maximă admisibilă pentru tensiunea colector-

                  emitor a tranzistorului

IC(A) = valoarea maximă admisibilă pentru curentul de colector al 

              tranzistorului

UBEo(V) = valoarea maximă admisibilă pentru tensiunea bază-emitor 

                  a tranzistorului

Ptot(W) = puterea totală disipată pe tranzistor 

· joasă frecvenţă: tranzistorul funcţionează în domeniul frecvenţelor joase, maxim 1 MHz

· mică putere: puterea disipată pe tranzistor este relativ mică, maxim 1W

· medie putere: puterea disipată pe tranzistor este medie, în jur de 1÷15 W

Rezistor 

A) Tipuri:

· rezistor fix

· rezistor variabil

B) Parametrii caracteristici

a) rezistenţa nominală R(Ω): valoarea rezistenţei electrice marcată pe corpul rezistorului

b) toleranţă (%): abaterea maximă a valorii reale (măsurată) faţă de valoarea nominală (marcată) a rezistenţei

Condensatoare electrolitice

Parametrii caracteristici:

        a) capacitate nominală:    C(F) – valoarea capacităţii condensatorului marcată pe corpul lui

                  b) tensiune nominală:
U(V) – tensiunea continuă maximă care poate fi aplicată la bornele condensatorului; valoare marcată pe corpul condensatorului
Anexa 3

Semnale şi forme de undă
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Curentul electric alternativ are proprietatea că sensul de mişcare al sarcinilor electrice care produc acest curent alternează în timp. Tensiunea electrică este diferenţa de potenţial între două puncte / borne ale unui circuit; polaritatea tensiunii alternative la bornele circuitului alternează 

G – este generatorul de semnal care furnizează tensiunea alternativă

U – este tensiunea alternativă de la bornele circuitului care îşi schimbă 

        polaritatea la fiecare alternanţă

I – este curentul alternativ din circuit care îşi schimbă sensul la fiecare 

      alternată a tensiunii alternative aplicate la intrarea circuitului
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Curentul alternativ folosit în industrie variază sinusoidal, adică intensitatea lui variază după o funcţie sinusoidală, similar tensiunii alternative sinusoidale. Forma de undă, adică variaţia în timp a tensiunii alternative sinusoidale este reprezentată grafic astfel:

Tensiunea alternativă sinusoidală are următorii parametrii:

· amplitudinea (Umax) este valoarea maximă a tensiunii (V)

· perioada (T) este intervalul de timp după care forma de undă a tensiunii se repetă identic (sec), [rad]
· frecvenţa este definită ca fiind inversul perioadei 
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Curentul electric continuu are proprietatea că mişcarea sarcinilor care produc acest curent se face într-un singur sens. Tensiunea continuă respectiv diferenţa de potenţial între două puncte / borne ale circuitului îşi păstrează polaritatea. Spunem că tensiunea continuă are frecvenţă zero.
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Valoarea numerică a tensiunii continue poate fi constantă, situaţie în care tensiunea continuă este stabilizată.

Pentru măsurarea tensiunii electrice se utilizează un instrument electric numit voltmetru. Pe domeniul de curent alternativ, voltmetrul măsoară tensiune alternativă şi indică valoarea efectivă a acesteia. Relaţia matematică de calcul între valoarea efectivă şi amplitudinea tensiunii alternative este:
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Pe domeniul de curent continuu, voltmetrul măsoară tensiunea continuă şi indică valoarea medie a acesteia; în caz că tensiunea continuă este stabilizată, deci de valoare constantă, va indica această valoare. 

Forma de undă a tensiunii, respectiv variaţia acesteia în timp poate fi vizualizată cu un osciloscop catodic. Prin vizualizare, poate fi determinată amplitudinea şi perioada semnalului. 
Anexa 4

Test de evaluare iniţială

P1 Realizaţi corelaţiile între coloanele de mai jos; în coloana din stânga se află simboluri grafice ale componentelor electronice, în coloana din dreapta se află denumirile componentelor electronice.
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1)                               



a) tranzistor bipolar
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2)                               

     b) rezistor electric
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3) 
  
       c) diodă redresoare
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4)                 


d) condensator electrolitic
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5)

  e) diodă Zenner

P2 Identificaţi denumirea elementului lipsă din structura sursei de tensiune stabilizată reprezentată în figura 1:  
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Fig.1

a) transformator electric

b) diodă redresoare

c) filtru de netezire

d) tranzistor bipolar

P3 Realizaţi corelaţiile între reprezentările grafice ale unor semnale (a,b,c,d) şi punctele unde sunt vizualizate în circuitul din figura 1. (Uin, UR, UF, US).
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P4 Completaţi spaţiul liber din schema electrică din figura 2 pentru a realiza un redresor de tensiune dublă alternanţă în punte.

Fig. 2
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P5 Identificaţi tipul circuitului din figura 3.
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Fig.3

a) filtru de netezire

b) stabilizator de tensiune 

c) redresor de tensiune

d) amplificator de semnal

P6 Realizaţi corelaţiile între coloanele de mai jos; în coloana din stânga se află denumirile unor aparate sau instrumente electrice, în coloana din dreapta sunt descrise funcţiile acestora.



1) voltmetru



a) vizualizează formele de undă ale 

                                                        
    semnalelor



2) osciloscop


b) furnizează tensiune continuă 



3) sursă de tensiune

c) furnizează tensiune alternativă 



4) generator de semnal

d) măsoară tensiunea electrică

P7 Completaţi spaţiile libere din definiţiile de mai jos: 

a) curentul care are proprietatea că mişcarea sarcinilor care îl produc se face într-un singur sens se numeşte …………….

b) curentul alternativ folosit în industrie variază după o funcţie ……...
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P8 În figura 4 este reprezentată variaţia în timp a unui semnal. Identificaţi tipul acestui semnal:

Fig.4

a) tensiune continuă stabilizată

b) curent alternativ sinusoidal

c) tensiune alternativă sinusoidală

d) tensiune continuă pulsatorie

P9 Pentru semnalul reprezentat în figura 4 determinaţi valoarea următorilor parametrii:

a) amplitudinea semnalului are valoarea Umax=…………….

b) perioada semnalului este T=………………

c)  frecvenţa semnalului este F=………………
P10 Apreciaţi ca adevărate (A) sau false (F) următoarele afirmaţii:

a) voltmetrul pe domeniul de curent alternativ măsoară amplitudinea tensiunii alternative

b) redresorul de tensiune realizează conversia tensiunii alternative în tensiune continuă

c) stabilizatorul de tensiune stabilizează frecvenţa tensiunii continue

d) voltmetrul pe domeniul de curent continuu măsoară valoarea medie a tensiunii continue

e) tensiunea continuă îşi păstrează polaritatea la bornele circuitului pe care îl alimentează

Barem de notare
P1)
5*0,25 puncte = 1,25 puncte

P2)
0,25 puncte

P3)
4*0,25 puncte = 1 punct

P4)
0,5 puncte

P5)
0,25 puncte

P6)
4*0,25 puncte = 1 punct

P7)
2*0,5 puncte = 1 punct

P8) 
0,25 puncte

P9)
     a)  0,5 puncte

b) 0,5 puncte

c) 1 punct

P10)
5*0,5 puncte = 2,5 puncte

TOTAL 
10 puncte
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Profil: Tehnic

Nivel: 3

Calificare: Tehnician electronist

Modul: Ridicarea schemei electrice
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